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@ Hochspannungsleistungsschalter 

(I?) Bei ernem Hochspannungsleistungsschalter mit einem 
tulpenformigen Kontaktstuck (1). einer Isolierduse (2) und 
einem zylindrischen Gegenkontaktstiick (3), welches im 
Einschaltzustand eine Dusenengstelle (4>) verschlief^t, ist 
dem Gegenkontaktstuck <3) in Richtung des Tulpenkon- 
taktes <1) eine Verlangerung (5) vorgelagert, deren Durch- 
messer geringer ist als die des Gegenkontaktstuckes (3). 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Hochspannungslei> 
stungsschatter mil einem tulpenformigen Kontaktstiick, ei* 
ncr Isolierdiisc und eincin im Einschaitzustand die Isolier* 
duse durchsetzenden, in den Tlilpenkoniakt einiauchenden 
zylindrischen Gegenkontaktstuck, welches im Einschaltzu- 
stand und wahrcnd ciner Anfangsphasc dcs Ausschaltvor- 
ganges eine Dusenengstelle verschlie8i« 

Ein derartiger Hochspannungsleistungsschalter ist bei- 
spielsweise aus den US-Paten tschriften 4 342 890 und 4 939 
322 bekannt. 

Bei den bekannten Hochspannungsleistungsschaltem ist 
vorgesehen, daB ein Teil des GegenkontakLstiicks die Eng- 
stelle der Isolierduse verschlieBl, so daB sich in dem Zwi- 
schenraum zwischen dem tulf>enfoiTnigen Kontaktstiick und 
der Isolierduse durch einen dort brennenden Lichtbogen 
aufgeheiztes Loschgas unter hohem Druck sammeln kann. 
Nach einer Rciaiivbcwegung zwischen dem tulpcntomiigcn 
Kontaktstiick und dem Gegenkontaktsttick kann dann das 
Loschgas entweichen und soil durch seine Stromung den 
Lichtbogen loschen. 

Bei den bekannten Leistungsschaltem ist das Gegenkon- 
taktstiick gestuft ausgebildet und der vorderste, dem tulpen- 
formigen Kontaktstiick zugewandte Bereich des Gegenkon- 
taktstticks taucht im Einschaltzustand in das IXilpenkontakt- 
stiick ein und tragt eine Kontaktfl&che fiir die Kontaktgabe. 

Im Zuge des Ausschaltvoi^angs wind einerseits die Du- 
senengstelle fieigegeben, andererseits der Kontakt zwischen 
dem tulpenformigen Kontaktstiick und dem Gegenkontakt- 30 
stiick getiennt. Das zeitliche Verhaltnis dieser beiden Vor- 
gange kann durch die Lange bzw. Anordnung der abgestuf- 
ten Bereiche des Gegenkontakts lucks bestimint wcrdcn. 
Probleme kdnnen sich in der Bewegungsphase eigeben, 
wenn der die Kontaktflache zur Kontaktgabe mit dem lYil- 3S 
penkontakl tragende Teil des GcgenkontaktstUcks, der bciin 
Stand der Technik mit gegeniiber der Dusenengstelle veiiin- 
gertem Durchmesser versehen ist, sich durch die Diisenofif- 
nung bewegt In dieser Phase ergeben sich schmale Spaltbe- 
reiche zwischen dem Gegenkontaktstiick und dem Dlisen- 40 
korper, die bei hoher elektrischer Feldbelastung zu Entla- 
dungsvorgangen fiihren konnen. 

Der vorliegenden Erfindung liegi die Aufgabe zugrunde, 
einen Hochspannungsleistungsschalter derart auszubilden, 
daB einerseits das Gegenkontaktstuck die Diisenengstelle 45 
beim Ausschaltvorgang moglichst lange verschlieBt, ande- 
rerseits bei eincr Relativbcwcgung des Gegenkontaktstiicks 
zur Isolierdiisc dielektrische Probleme vermieden werden. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemafi dadurch gelost, daB 
dem zylindrischen Gegenkontaktstiick in Richtung dcs TUl- 50 
penkontaktstiicks eine Verlangerung vorgelagert ist, deren 
Durchmesser geringer ist als die des Gegenkontaktstiicks. 

Unter dem Gegenkontaktstiick wird in diesem Zusam- 
menhang der Bereich verstanden, der die Dusenengstelle im 
Einschaltzustand verschlieBt bis zu dem Bereich, der die zy- 55 
lindrische Kontaktflache tragt, welche im Einschaltzustand 
mit dem Tulpenkontaktstuck in Kontakt steht. Diesem letzt- 
genannten Bereich ist die Verlangerung vorgelagert. 

Durch die Verlangerung wird der Endbereich des Gegen- 
kontaktstiicks dielektrisch abgeschirmt, so daS auftretende 60 
Zwickelraume zwischen dem Gegenkontaktstiick und der 
Diise, insbesondere in deren Engstellenbereich nicht einer 
zu hohen dielektrischen Belastung durch das elektrische 
Feld ausgesetzt sind. 

Die Verlangerung schlieBt sich direkt an den kontaktge- 65 
benden Bereich des Gegenkontaktstiicks an, sie kommt je- 
doch sclbsl nichl mit dein tulpcnfomiigcn Kontaktstuck in 
Beriihrung, da der AuBendurchmesser der ^rlangening im 
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Regelfall geringer ist als der Innendurchmesser des lulpen- 
Ibnnigcn Kontaktstiicks. Hicrdurch ist auch cine Abnutzung 
der Verlangerung mit entsprechend moglicher Ausbildung 
von Abbrandspuren bzw. Rauhigkeiten verhindert, die eben- 
5 falls zu dielektrischen Belastungcn fiihren konnte. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, 
daB die axiale Ausdehnung der Verlangerung wesentlich 
kleincr ist als der Abstand zwischen der Diisenengstelle und 
dem Tulpenkontakt. 
10 Die Verlangerung kommt im Normalfail auch im Ein- 
schaltzustand nicht in unmittelbaren Kontakt mit dem 
penkontakt. Sobald die Kontaktflache des Gegenkontakt- 
stiicks aus dem TUlpenkontakt herausgefahren ist, besteht 
somit kein leitender elektrischer Kontakt mehr zwischen 
dem Tulpenkontakt und dem Gegenkontaktstiick. Durch 
eine kurze Ausbildung der Verlangerung wird wahrend des 
Ausschaltvorgangs nach der Aufgabe des galvanischen 
Kontaktes schnell eine ausreichende Isolierstrecke zwischen 
dem Tulpenkontakt und der Verlangerung erreichl. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind 
in den iibrigen Unteranspriichen beschrieben. 

Ini folgendcn wird die Erfindung anhand cincs Ausfiih- 
rungsbeispiels in einer Zeichnung gezeigt und anschlieBend 
beschrieben. 

Dabei zeigt die Figur schematisch als Ausschnitt aus der 
Unterbrechereinheit eines Hochspannungsleistungsschalters 
einen Teil eines TUlpenkontaktes, eines Gegenkontaktstiik- 
kes und einer Isolierduse. 

In der FIgur sind im oberen Teil ein feststehendes Dauer- 
stromkontaktstiick 6 und ein feststehendes Gegenkontakt- 
stiick 3 dargesteilt. Das feststehende Gegenkontaktstiick 3 
ist langsgeteiltin zwei Versionen dargesteilt, wobei die linke 
Halfte entsprechend der vorliegenden Erfindung ausgestal- 
tet und mit einer Verlangerung 5 versehen ist, wShrend die 
rechte Halfte des Gegenkontaktstiicks 3 in konventioneller 
Weise gestaltet ist. 

Im unteren Teil der Figur ist ein antreibbares Dauerstrom- 
kontaktstiick 7 dargesteilt, das mit einer Isolierdiisc 2 und 
mit einem antreibbaren Thlpenkontaktstiick 1 fest verbun- 
den und in Richtung der Pfeile 8, 9 im Zuge einer Ausschalt- 
bewegung antreibbar ist. 

Zur Durchfiihrung einer Einschalrbewegung erfolgt die 
Bewegung entgegengesetzt der Pfeile 8, 9. 

Das feststehende Gegenkontaktstiick 3 ist stiftfbrmig, zy- 
lindrisch und als Vollmaterial ausgestaltet. 

Das Gegenkontaktstiick ist durchgehend und ohne Absatz 
zylindrisch gestaltet, so daB der Bereich, der im Einschalt- 
zustand mit dem Tulpenkontakt 1 in Eingriff steht und die 
Kontaktflache 10 tragt, denselben Durchmesser aufweist 
wie die iibrigen Bereiche dcs Gegcnkontaktstucks 3. Da- 
durch verschlieBt auch der dem Tulpenkontakt 1 zuge- 
wandte Endbereich des Gegenkontaktstiicks 3 noch die Dii- 
senengstelle 4. 

Zur dielektrischen Entlastung dieses Bereichs beim 
Durchfahren der Diisenengstelle 4 ist die vorgelagerte Ver- 
l^gerung 5 vorgesehen, die als im wesentlichen zylindri- 
scher oder teilweise kalottenfbrmiger K6rper ausgebildet 
ist Sie besteht aus einem lichtbogenfesten Material, bei- 
spielsweise aus Graphit. Die Verlangerung kann beispiels- 
weise in eine Bohrung des Gegenkontaktstiicks eingepreBt 
sein. Sie kann aber auch aus demselben Material bestehen 
wie das Gegenkontaktstiick. 

Kanten und Obergange des Gegenkontaktstiicks und der 
Verlangerung sind vorteilhaft vcirundct. 

Patentanspriiche 

1 . Hochspannungsleistungsschalter mit einem tulpen- 
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formigen Koniaktsiiick (1), einer Isolierduse (2) und 
cincm ira Einschaltzusland die Isolierduse durchset- 
zenden, in den Tblpenkontakt (1) eintauchenden zylin- 
drischen Gegenkonlaktstuck (3). welches im Einschalt- 
zusland und wahrend einer Anfangsphase des Aus- 5 
schaltvorganges einc Diisenengstelle (4) verschlieBt, 
dadurcb gekennzeichnet, da6 dem zylindhschen Ge- 
genkontaktsluck (3) in Richtung des Tulpenkonlakl- 
stiicks (1) eine Verlangerung (5) vorgelagert ist, deren 
Durchmesser geringer ist als die des Gegenkontakt- lo 
stucks. 

2. Hochspannungsleistungsschalter nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die axiale Ausdehnung 
der Verlangerung (5) wesentlich kleiner ist als der Ab- 
stand zwischen der Diisenengstelle (4) und dem Tai- is 
penkontakt (1). 

3. Hochspannungsleistungsschalter nach Anspruch 1 
Oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die axiale Aus- 
dehnung der Verlangerung (5) kleiner ist als ihr Durch- 
messer. 20 

4. Hochspannungsleistungsschalter nach Anspruch 1, 
2 Oder 3, dadurch gckennzeichncl, daB die Verlange- 
rung (5) im wesentlichen zylindrisch ausgebildet ist. 

5. Hochspannungsleistungsschalter nach Anspruch 1 
Oder einem der folgenden, dadurch gekennzeichnet^ 25 
daB der Ubergangsbereich zwischen der VerlSngerung 
(5) und dem Gegenkontaktstiick (3) ein konvexes Profil 
aufweist 

6. Hochspannungsleistungsschalter nach Anspruch 1 
Oder einem der folgenden, dadurch gekennzeichnet, 30 
daB die Verlllngerung (5) aus einem lichtbogenfesten 
Material besteht. 
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Abstract of DE1 9747840 

A high-voltage (HV) circuit breaker having a 
tulip-shaped contact tip (1), an insulating 
nozzle (2) and a cylindrical counter-contact tip 
(3) piercing the insulation nozzle in the switch- 
on state and dipping into the tulip-contact (1), 
and which shuts the narrow point (constriction) 
of the nozzle (4) in the switched-on state and 
during a starting phase of the switching- off 
process. An extension (5) juts out in the 
direction of the tulip-contact tip (1 ), relative to 
the cylindrical counter-contact tip (3), with the 
diameter of the extension (5) being less than 
that of the counter-contact tip (3). 
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